Vyzkumy v oblasti vyroby a zpracovani asfaltovych smeési
S moderni technikou se vyhnete predéasnym zavadam,

Opatreni ke zvySeni kvality asfaltovych
smési pii vystavbé silnic a dalnic v Némecku (CD
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Kvalitné provedené asfaltové vrstvy jsou
rozhodujici pro bezpecnost dopravy. Vyt-
luky, trhliny, velkoploSna poSkozeni povrchu
vozovky jsou velkym nebezpeCim pro
vSechny Gcastniky silnicniho provozu.
Proto je velmi dulezité pouzivat jiz v
pribéhu vystavby spravna technicka reseni.
Spolecnost Fliegl se jiz fadu let vénuje
intenzivnimu vyzkumu a vyvoji v oblasti
prepravnich procest v ramci provadéni
asfaltovych technologii prfi vystavbé sil-
nic. Pro nasi spolecnost bylo vzdy dulezité
najit slaba mista procesu a najit odpovida-
jici inovativni a soucasné efektivni reseni.
Vyuzitim techniky vytlacovani, ktera
byla jiz mnohokrat Gspésné ovérena v
mnoha zemich celého svéta a tvori dnes
spickovou technologii pro prepravu
asfaltovych smési, se podarilo po-
sunout kvalitu celého procesu provadéni
asfaltovych vrstev opét na vyssi
technickou aroven.

Aktualni studie Technické univerzity
Mnichov dokladuje, Ze pouzitim vozidel
s tepelné izolovanou korbou dochazi pfi
srovnani s béznou korbou ke snizeni te-
pelné ztraty primérné pouze o 3,2 °C.
Primérnad teplota pokladané asfaltové
smeési presto nebyla v poslednich deseti-
letich zpravidla zadnym problémem.

Pfi vlastni prepravé asfaltové smési vozidly
s tepelné izolovanou korbou vSak dochazi k
problému pfi procesu zpracovani asfaltové
smési, kterym je jeji segregace.

Rozhodujicim  kritériem pfi  provadeéni
asfaltovych technologii je jednak teplota
vC. jeji rovnomeérnosti, dale pak i struktu-
ra kameniva. V pripadé, zZe je homogenita
smeési vysoka, vyhovuje i konecny vysledek
celého procesu pokladky asfaltové smeési
nejvysSim pozadavkam, tedy stupni zhut-
néni, mezerovitosti, obsahu pojiva, rovina-
tosti atd. Asfaltova vrstva ma pak optimalni

vlastnosti a je tudiz odolna proti pusobeni
vSech typl namahani a vykazuje i dlouhod-
obou zZivotnost. Diky vyuziti vozidel s tepelné
izolovanou korbou a technikou vytlacovani
lze zajistit skuteCné vysokou tepelnou a
strukturalni homogenitu asfaltové smeési,
coz vede ke zvySeni kvality celého procesu
zpracovani.

S ohledem na Fadu negativnich vlivll jako
napf. dopravni zacpy, elektricka vedeni,
trolejova vedeni, podjezdy, kfizovatky, aleje
apod., které jsou omezujicim faktorem pri
provadéni asfaltovych vrstev v intravilanu
i extravilanu, nelze zpravidla pfi vyuziti
standardniho typu prepravy asfaltové
smési pomoci  sklapééld  dosahnout
pozadované kvality. Problematika
tepelné i strukturalni homogenity vystupuje
do popredi vyraznéji u smési nizkoteplot-
nich a nizkohluénych, kde je pfi pusobeni
uvedenych negativnich vlivd  zajiSténi
pozadované kvality provadénych praci
velmi obtizné. Pouzitim vozidel s tepelné
izolovanou korbou a systémem vytlacovani
smeési je tento problém minulosti.

Tato skuteCnost se opirda o dlouholety
vyzkum v oblasti prepravy a zpracovani
asfaltovych smési:

v riznych zpravach z vyzkumnych
programi (napf. Technické univerzity
Darmstadt, Technické univerzity Viden,
Technické univerzity Braunschweig, které
byly zadany riiznymi stavebnimi Grady) je
mozné nalézt priciny a problémy v této
oblasti a souc¢asné i navrh na jejich
reseni, které vede ke zvyseni kvality v
procesu vyroby a zpracovani asfaltovych
smeési.

Velkou vyhodou ve srovnani s konvencnim
feSenim pomoci sklapéct je trvalé
promichavani smési v prubéhu celé
vykladky, coZ u pokladek bez podavaci
smeési prispiva k vyrazné lepsi tepelné i
strukturalni homogenité asfaltové smeé-

si v polozené asfaltové vrstvé. Tim bylo
prokazano, ze vyuziti techniky vytlacovani
mUZe prispét ke zvySeni kvality procesu
pokladky a tim i ke zvySeni Zivotnosti
asfaltovych vrstev s vazbou na vyssSi bezpec-
nost provozu.

Nyni tedy je na zodpovédnych zadavatelich,
aby vyzadovali vyuziti tohoto prepravniho
systému jiz v ramci vybérovych fizeni na
jednotlivé stavebni projekty pro vystavbu
nebo opravu pozemnich komunikaci.

Budeme radi, pokud budete mit zajem o
predvedeni nasich inovativnich feSeni, ktera
mohou pfispét k prodlouzeni Zivotnosti
vasich vozovek.

Radi poskytneme i podrobné vysledky
jednotlivych vyzkumnych projektd nebo Vam
je pripadné osobné priblizime.

~Korby s technikou vytlacovanim jsou
meznikem na cesté ke zvysSeni kvality pfri
provadéni asfaltovych vrstev na
pozemnich komunikacich“

Dékujeme vam za pripadny navrh terminu
osobniho jednani.

Jsme vam plné k dispozici na telefonnim
Cisle: + 49 (0) 8631/307 381 nebo
e-mail: martin.fliegl@fliegl.com

Martin Flieg|
Vedouci vyzkumu a vyvoje
Fliegl Bau- und Kommunaltechnik GmbH



Propracovany systém dopravy pro vystavbu silnic

asfaltovych smesi

S moderni technikou lze snizit riziko vzniku
pfredéasnych zavad konstrukci vozovek zpusobené ji
pfi pokladce asfaltové smeési
| L (7T

Skvélé reseni pri vystavbé pozemnich komunikaci s

provoznimi prekazkami, jako jsou napt. tramvajové traté,
trolejové a elektrické vedeni, podchody, ¢asti tunelt
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VYTLACOVANI misto vyklapéni

Zbytky asfaltové smési ve sklapéci korbé

POkIéd ka anaItOVYCh SméSi i -> zplsobuji zbyteéné prostoje a vyssi naklady

Opatreni prijata v Néemecku pro
zvysSeni kvality asfaltovych smeési
pri vystavbe silnic a dalnic

_____________________________________________________________



Zvysené naklady na dodatecny pe
nakladnich vozidel...

Velké mnoizstvi likvidovanych zbytku asfaltové smési, \@
ktera byla nakoupena a zaplacena =owoo W

Dlouhé prostoje vozidel "owo'o M

Casové naro€né a namahavé ¢isténi sklapéci korby vozidla
=» planovany ,,cyklus” dodavek asfaltové smési nelze dodrzet
=» preru$ena dodavka smési vede k zastaveni finiSeru

Technologie vytlacovani — Gplné vyprazdnéni korby a — @
i u asfaltovych smési typu OPA, SMA, LOA,DSHV =0w 00 W
s pojivem modifikovanym pryzi nebo polymerem

Bez pouziti separacniho prostredku v korbé




— ASW Asphaltprofi Thermo d—s © - ©
Pokladka asfaltové smési OPA "% o0 B ®) P

_____________________________________________________________

Nakladni viiz ASW Stone — a —3 @ Mnichov - Mittlerer Ring, Luise Kisselbachplatz a — @ :
univerzdlni poufZiti ve stavebnictvi o cely rok =0%0'0 W Firma Leitenmaier "o0w 00 W :

Trvalé promichavani po celou dobu vykladky —
stejny ucinek jako autodomichavac
betonové smési




————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Usmérnovaci plechy pro vykladku do finiSeru —
snizené riziko segregace asfaltové smési

ASW s davkovacCem (moznost dodateCného vybaveni) 4 o ' Stromofadi ani elektricka vedeni nejsou pro ASW Hr—= ©
Velmi vhodné pro ruéni pokladku ve méstech 0% 00" : Asphaltprofi zadnou prekazkou "O¥o00 B

o e i el
AT i S
ni pokladka s*

SEAPEY 12 A >
‘.-dévkovac':em_ =i

prace s davkovaéem u finiseru =

Vyplnovani vykopovych ryh —
Primé vyplnéni potrebnym mnozstvim

Pokladka asfaltu na

ostatnich plochach - napt. |
chodniky nebo vykopy. = |
Nizsi objem rucnich praci. .~ —

Rychly, efektivni postup, Fla
horka a homogenni smés ‘\.‘ F T
= delsi Zivotnost . e

Ill

€ Snekovy podavaé ,Wiesel“ Ize
snadno dodatecné namontovat

______________________________
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Idealni pro pouziti
na mistnich
komunikacich!

| Plynuld pokladka asfaltové smési BEZ PRERUSOVANI

1
1
L

=» Vyssi kvalita i denni vykon



__________________________________________________________

Pokladka za letiStniho provozu bez omezeni radart pro a — @
zajisténi bezpecnosti letového provozu "O"0'0 B

Plynula pokladka asfaltové smési bez prerusovani i v
pripadé prekazek - jiné stavebni konstrukce

Doprava a skladovani posypové soli

Provozni bezpecnost i v pripadé podkladu typu DSHV, —3 @ —
a Bezproblémova vykladka i v nizkych skladovacich halach {OE'O‘O‘\

PA, SMA, LOA... e

Vozidla se systémem vytlacovani nakladu se dobre uplatni i pri udrzbé
silnic: ,Vykladka je podstatné rychlejsi a je méné narocna.
Umoznuje napr. uskladnéni posypové soli v nizkych skladovacich halach. “



Tiskova zprava: Berlin uz to oznamil iredné -
hlavni mésto poZaduje izolované prepravniky s vytlacovacim systémem

Obéznik 10/2013 Spolkového ministerstva dopravy a digitalni
infrastruktury

Postupnym zavadénim novych pozadavki budou mit stavebni
spolecnosti provadeéjici prace dostatek ¢asu na zavedeni zmén:

Stupen 1 platny od roku 2015

P¥i provadéni asfaltovych ploch od 18 000 m? aZ do 60 000 m?
(v prvé fazi kromé velkych projektti)

Stupen 2 nejpozdéji od roku 2017
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: PFi viech provadéni asfaltovych ploch od 18 000 m?
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Stupen 3 nejpozdéji od roku 2019

PFi provadéni vSech asfaltovych ploch

* Pro dopravu asfaltovych smési u nosnych, loznich i obrusnych vrstev
musi byt vyhlaseno vybérové fizeni na tepelné izolovana vozidla.

»,Mezi odborniky je tato ptidana hodnota, kterou technika s vytlacovacim systémem nabizi pro
kvalitu pokladky a Zivotnost asfaltovych vrstev vozovek, velmi uznavana. Je proto logické, Ze stale

vice zadavatell definuje tepelné izolované korby s vytlacovacim systémem jako zavazny standard
pro dodavku asfaltové smési a zahrnuje i do stavebniho rozpoctu.”

Obéznik 10/2013 Spolkového ministerstva dopravy a digitalni
infrastruktury

Obéznik 10/2013 Spolkového ministerstva dopravy a digitalni
infrastruktury

* Pouziti finiSeru s mobilnim podavacem bude pfi vybérovych

Narizeni plati pro vSechna vozidla, ktera prepravuji asfaltové smeési
Fizenich stale castéji vyzadovano

Vozidla se sedlovymi sklapécimi navésy (vanova a pulkulata korba) . Je nutno pFezkoumat mistni okrajové podminky pro poufiti

podavaci pokud se tyka Sifky strojli, plochy pokladky, prostoru

* Dvou az ctyfnapravova vozidla s trojstrannym sklapénim nebo apod., a to zejména u ploch mensiho rozsahu, rozjezd, vjezd(
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zadnim vyklapénim :
1
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* Kde neni pouziti podavace z prostorovych dlivodi smyslupiné
nebo je technicky velmi nakladné, pouziji se jako osvédcena

* Vozidla s vytlacovacim systémem

(doporuceni Spolkového ministerstva dopravy a digitalni
infrastruktury)
=» Omezena segregace asfaltové smési nasypce finiSeru v
disledku trvalého promichdvani smési béhem vykladky

technicka alternativa vozidla se systémem vytlacovani jako
prvek zlepsujici kvalitu v celém technologickém procesu

* Vozidla s uzavienym prepravnim kontejnerem
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Obéznik 10/2013 Spolkového ministerstva dopravy a digitalni
infrastruktury

-

Pro zajiSténi dostatecné tepelna izolace prepravni korby musi:

konstrukce stén i dna tepelné izolované prepravni korby vykazovat
tepelny odpor (hodnota R) alespofi > 1,65 m2 k/W (p¥i 20 °C).

Teplotni odolnost izolacniho materidlu musi splnit pozadavek 200 °C

_____________________________________________________________

Fliegl HIGH INSULATION & E:]\©

Asphaltprofi-Thermo w0 o0

-

AT < 0] ix [

i

»Asphaltprofi-Thermo”

-

* HIGH INSULATION

e Bocni stény, dno, ¢elo a zadni sténa jsou izolovany izolaci tl.
alesponn 70 mm

Fliegl Isotherm znamena dale:

* Vysokou tepelné izolacni schopnost (hodnota & < 0,028)

* PIna odolnost proti vihkosti

* Odolnost proti vibracim a narazuvzdornost

* Teplotni stabilita pfi nepretrzitém pouzivani nad 200 °C

* Hodnota R 2,5 (obéZnikem 10/2013 poZadovdna hodnota 1,65)

— Cim vy$si hodnota, tim lepsi izolace

* Toto odpovida hodnoté K= 0,4

— Cim niz8i hodnota, tim lepsi izolaéni schopnost

___________________________________________________________

vV s

Obéznik 10/2013 Spolkového ministerstva dopravy a digitalni
infrastruktury

-

-

Pozadavky na stavajici vozidla

Dodatecna tepelna izolace bocnich stén vcetné prednich a
zadnich stén vhodnymi materialy je dostatecna jako docasné
reSeni pro stavajici vozidla. Kromé tepelné izolace vnéjsich
povrch( korby, musi byt vozidlo vybaveno zakryvacim
zarizenim (napf. plachta).

Teplota asfaltové smési se méri pomoci kalibrovaného
teploméru, ktery umoznuje pfimé méreni teploty ve Ctyrech
rozich dopravniho prostredku (viz schéma).




Doprava asfaltové smési

* Asfaltova smés musi byt vidy radné zakryta a chranéna proti
pusobeni klimatickych vlivii!

Telematické rozhrani
SAE J 1939 je celosvétové

standardizovano

* S pozadavkem na zakryti smési je zpravidla spojena pouze snaha vyvarovat
se tepelnym ztratam.

* Digitalni systém meéreni teploty FCT s
Analogovy mobilni tiskovou jednotkou.

1

|

1

1

1

1

1

: , Tyto ztraty vSak nemusi byt pri kratkych prepravnich
ukazatel teploty * Ovladani chytrym telefonem nebo tabletem. i

1
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|

|
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|

|
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|
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1

vzddlenostech a pfi vyssich venkovnich teplotach pfilis velké”. l

* Pfenos dat je mozny pres externi telematicky :
systém. :
+ Rozhrani Bluetooth. :
* Rozhrani na bazi aplikace umoznuje prenosy :
dat pro softwarova feSeni, pro planovani, :
fizeni a dokumentaci logistiky na stavenisti .
(napf. HiQ, BPO-asfalt), zpracovani udaja z :
praxe... :
|

|

1

1

|

|

|

* Oxidace se objevuje vzdy, kdyzZ se k volné asfaltové smési s vyssi
mezerovitosti plsobenim vétru dostane vzdusny kyslik.
* Nasledek: Degradace pojiva a tim ztrata jeho pfilnavosti a ztrata

_ L _ . o dokonale soudrzného spojeni se zrny kameniva.
Obéznik 13.12/2016 opakované poukazuje na pozadavek logistického

konceptu véetné softwarového reSeni pro optimalizaci procesu méreni
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l
|
: * Pozornost se nevénuje z duvodu neznalosti nebezpeci oxidace pojiva.
|
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|
1
:
|
a monitorovani teploty. :

_____________________________________________________________

Oxidace asfaltového pojiva / podavac

e ZvySena oxidace pojiva pri pouziti
podavacu
(zejména pri objemu pokladky do 1 000 tun denné — tzv.
,malé stavby”. Ty ale predstavuji ca 90 % praci)

e Naklady u staveb malého rozsahu na tunu smeési??
Naklady na tunu smési za pouziti podavace predstavuji u
praci malého ndklady min.2-6 EUR /1t

R

SOLUTIONS e

_____________________________________________________________



Termoplachta - plachta zustava u nakladniho vozu s HEr—3 ©
govac ' Zana iy probé adky!!  =Oow o0 W

Pozadavky a predpisy

- dodatecné technické smluvni
podminky pfi pokladce asfaltové
SMesi |

(Teorie)

_____________________________________________________________

Pozadavky a predpisy
Teorie

Oprava mistni komunikace — lokalita stavenisté vyzadovala pouziti a r— ©
vytlacovaci techniky. Toto opatreni jiz bylo sou¢asti rozpoctu. (o) alo)*) A ¥

e Smeés v nasypce finiSeru by méla byt rozdélena
rovhomerné

a) s ohledem na teplotu (podle norem pro pokladku smési)
b) podle zrnitosti kameniva (podle zrnitosti)

 Zakladni predpoklad pro dlouhou zivotnost
asfaltovych vrstev!!!

Temp.Spanne 12;1°C
Durchschn. 157,0°C
Einbautemperatur

__________________________________________________________________________________________________________________________



____________________________________________________________________________________________________________________

PoZadavky a pfedpisy Pozadavky a predpisy 4 \@
teploty smési — teorie Praxe "owo'0" M

Podle ZTV Asphalt-StB 07 plati:

e

Pojivo Asfaltova smés

TL-Bitumen AC SMA i

~ PROBLEMY PRI
POKLADCE ASFALTOVYCH VRSTEV

30/45 (1551195 ’—] prepravni techniky

50/70 140]180 1501190

70/100 1401180 144180

10/40-65 160{190 I P¥i prepravé smési tradi¢nimi vozidly

25/55_55 1501190 15(1.190 s tepelné izolovanou (sklapéci) korbou neni vyfeSen jeden z hlavnich
) problému technologie -

SEGREGACE ASFALTOVE SMESI

__________________________________________________________________________________________________________________________

Pri pouziti tradi¢ni

Pozadavky a predpisy
teploty smési — teorie

Podle ZTV Asphalt-StB 07 plati:

Pozadavky a predpisy — problémy v praxi d
1. MECHANICKA pooi, GRANULOMETRICKA SEGREGACF ~owoo W

* Smés v nasypce finiSeru by méla byt rozdélena rovhomérné

Nejnizsi a nejvyssi teplota asfaltové smési v ° C vzhledem k teplote a strukture kameniva

TL-Bitumen AC SMA
50/70 140} 180 150£190
70/100 140}180 1404180
10/40-65 160} 190 |
25/55-55 150190 150£190

* Dolni mezni hodnoty plati pri dodani na stavenisté

* Horni mezni hodnoty pfi opusténi obalovny, resp. po nakladce ze sila.
Soucasné je nutné respektovat Udaje vyrobce.

~Rovnomérna struktura kameniva???
Casty jev+pri tradicni vyklapéci technice!

. 30/45 155/195 —

_____________________________________________________________



(z horni vrstvy, kterd sjizdi z korby jako prvni)

Pozadavky a predpisy — problémy v praxi 4 \@ : Pozadavky a predpisy — problémy v praxi 4 \@

1. A pooy ! “ovoow | 1. MECHANICKA pool, GRANUIOMETRICKA SEGREGACF “oTooT
Homogenni smés??

Dusledky mechanické segregace u tradicni prepravni techniky | PFi vyklapéni se sype zpocatku VICE HRUBSICH ZRN

Hrubsi zrna se
sypou z korby

Jemna
zrna

»Hnizda“ hrubych zrn
po pokladce smési

= Nasledek granulometrické segregace a \@ Pozadavky a predpisy — problémy v praxi a \@
Hrubsi zrna se sypou z korby — sklouzavaji jako prvni =owo'o' W 1. MECHANICKA popf. GRANULOMETRICKA SEGREGACE =owoo
, y . , . .  smas??
Jemna Hrubsi zrna se Vznik ,,hnizd“ hrubych zrn je Homogenni smes?:
zrna sypou z korby

Lze ocekavat rychlejsi poskozeni jako vysSi mezerovitost,

vydrolovani smési, drivéjsi poskozeni mrazem

vétsSinou intervalovy

Hmotnost nakladu na nakladnim vozidle

= Vzdalenost hnizd v metrech
$itka pokladky (m) x tloustka vrstvy (m) x 2.5 t/m3 (hrubozrnna a studena mista)

o T T T T T T T T T T e




____________________________________________________________________________________________________________________

Pozadavky a predpisy — problémy v praxi 4 \@ Pozadavky a predpisy — problémy v praxi I’ \@
2. LEPLOTN{ POKLESY “orooT 2. LEPLOTN{ POKLESY “oTooT

Primérna teplota smési ca 165 °C
Vzdalenost obalovna — stavenisté: cca 15 km/max. 20 min.
Pocasi: slunecno, bez vétru, ca 33-35 °C

Teplota , krusty” u vozidel s tepelné izolovanou korbou: cca 99 °C

-

% f.

PFiciny teplotnich rozdila -
chladna vrstva v horni oblasti je snadno rozpoznatelna

Hmotnost nakladu na nakladnim vozidle

= Vzdalenost hnizd v metrech
$itka pokladky (m) x tloustka vrstvy (m) x 2.5 t/m3 (hrubozrnna a studena mista)

_____________________________________________________________

. Pozadavky a predpisy — problémy v praxi \@ ! Pozadavky a predpisy — problémy v praxi \@
Z-IEEI.QIVN.I'.II;:QISLFI’ES.{(I i nr Broon 2. TEPLOTNI POKLESY oo

P¥iciny teplotnich rozdila —
chladna vrstva v horni oblasti je snadno rozpoznatelna

P¥icCiny teplotnich rozdila —
chladna vrstva v horni oblasti je snadno rozpoznatelna
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Pozadavky a predpisy — problémy v praxi 4 \@ Pozadavky a predpisy — problémy v praxi I’ | \@
2. LEPLOTN{ POKLESY “orooT 2. LEPLOTN{ POKLESY “oTooT

PfiCiny teplotnich rozdila -
chladna vrstva v horni oblasti je snadno rozpoznatelna

Teplotni rozdily pri prepravé asfaltové smési
Prabéh teploty pfi vykladce (sklapéc s tepelné izolovanou korbou)
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Hmotnost nakladu na nakladnim vozidle
= Vzdalenost hnizd v metrech

ifka pokladky (m) x tloustka vrstvy (m) x 2.5 t/m3 (hrubozrnna a studena mista)

_____________________________________________________________

Pozadavky a predpisy — problémy v praxi

2. TEPLOTN] POKLESY S

Teplotni rozdily pri prepravé asfaltové smési

hutniciho valce

Temperaturspanne 46 “‘C

u sklapéca nékdy velmi vysoké rozdily v teploté pred prvnim pojezdem |
102,5°C i

= 128 °C

1
1
l
Pouziti vozu s tepelné izolovanou korbou sniZuje primérnou i
teplotni ztratu o ca o 3-5 °C v porovnani s béznymi, neizolovanymi vozidly — |
neresi ale problém segregace smési. :
1
|
|
|

_____________________________________________________________



Souvislost mezi hutnénim a teplotou asfaltové smési (Richter 1997)

2. IEPLOTNI POKLESY

Souvislost mezi zhutnénim a teplotou asfaltové smési (Richter 1997)

2. IEPLOTN{ POKLESY

Vyzkumy u ruznych receptur asfaltovych smési Vyzkumy u rtiznych receptur asfaltovych smési
* napt. pro stupen zhutnéni 98 % (podle norem pro pokladku asfaltovych

o . r. tupen zhutnéni 98 % (podl kladku asfaltovych
smési) je pri teploté smési 150 °C treba v laboratofi cca 27 udert napr. pro stipen znutnen ¢ (podle norem pro pokladku asfaltovyc

smeési) je pfi teploté smési 150 °C tfeba v laboratofi cca 27 uderti

zhutnéni potreba vice jak 100 uderd

* priteploté 100 °C uz neni i pres velkou snahu mozné dosahnout

pozadovaného minimalniho zhutnéni 98 %!

i * pfisnizené teploté smési 120 °C (misto plvodnich 150 °C) uz je pro stejné
i Disledek = drceni zrn

__________________________________________________________________________________________________________________________

Souvislost mezi zhutnénim a teplotou smési

2. IEPLOTNI POKIESY

Souvislost mezi zhutnénim a teplotou asfaltové smési

2. JEPLOTNI POKLESY

MarshallGv hutnici pokus - 98 % po 27 Uderech Marshallova zhutriovaci zkouska - 98 % po vice nez 100 uderech

98 % £ minimalni stupen zhutnéni 98 % 2 minimalni stupen zhutnéni
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Pozadavky a predpisy — problémy v praxi 4 \@ PoZadavky a predpisy — problémy v praxi | \® E
3. SEGREGACE POJIVA Priklad z praxe: PA owoo W 3. SEGREGACE PQIIVA wowoo W |

Béhem pokladky zkusebniho useku bylo opakované zjisténa vyssi koncentrace
asfaltového pojiva na povrchu poloZené vrstvy, i kdyz pokladka byla plynula a
teplota neustale kontrolovana

Posledni tretina nakladu a ,,usazenina na dné korby” jsou extrémné nachylné k
prebytku asfaltového pojiva, ktery se projevi i na povrchu pokladané vrstvy.

Zdroj: Dr. - Ing. Daniel Gogolin

Pozadavky a pFedpisy — problémy v praxi \@ ! Pozadavky a predpisy — problémy v praxi \@
3. 2EGREGACE POJIVA a° oW 3. SEGREGACE POJIVA a-ro%-ovo- *

* Tento stav vedl k Uvaze, ze asfaltové pojivo s urCitymi podily
jemnych ¢astic béhem prepravy:
* stéka pri prepravé
* nestéka vsak po pokladce

Rozdilné hodnoty (oblasti s vysokym obsahem
pojiva na povrchu nalozené asfaltové smési)
Snizené hodnoty pfilnavosti

Doprava - segregace? - separace?

Pojivo nestéka po nakladce

Pojivo stéka béhem prepravy

Bylo zjiSténo nerovhomeérné rozlozeni teplot

21. MARZ 2013

* Prilis vysoké podily asfaltového pojiva a jemnych ¢astic nasledné
vede béhem pokladky k urcité vyssi koncentraci na povrchu
vrstvy

* V dUsledku tohoto efektu nedochazelo k Uplnému vyprazdnéni
prepravnich navésu.

* Proto byly nasledné odebrany vzorky zbylého materialu z korby
vozidla.
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Zdroj: Dr. - Ing. Daniel Gogolin



____________________________________________________________________________________________________________________

Pozadavky a predpisy @ E Pozadavky a predpisy a — @
Praxe ?oVE:ovo" B Praxe "O¥00 B

TRVALE PROMICHAVANI R

4

Zakladni predpoklad
pro vysokou kvalitu pokladky

M yKvalita je dalezitéjsi!!

Pozadavky a predpisy

Pozadavky a predpisy dr—s @ :
Praxe - E

Praxe "O% OO

POZEMNI A INZENYRSKE STAVBY

Preprava betonu?
Jak byste provadéli prepravu?

c

Samozrejmé s vytlacovaci technikou
.~ =ow o0 M

Trvalé promichavani (mechanicka i teplotni homogenita), zadné
problémy u prekazek jako napr. elektricka vedeni, aleje,

im???« semafory, podchody...

(23

) »Nizka cena predev

Pomoci skldpéce? mmp
s rizikem znacné segregace smeési

Autodomichavacem beton. smésil
mm) za trvalého promichdvani

_____________________________________________________________




Pozadavky a predpisy a — @ Tri zakladni faktory pro standardni provedeni asfaltovych @
vrstev s vysokou odolnosti: "o%0'0 B

Praxe 00 B

Trvalé promichavani po celou dobu vykladky (mechanicka i
teplotni homogenita)

- rovhomérné rozloZeni zrn kameniva (sitova metoda)

- korba beze zbytku vyprazdnéna — i bez oblibeného
separacniho prostredku (nafty)

__________________________________________________________

Pozadavky a predpisy a R @ E T¥i zakladni faktory pro standardni provedeni asfaltovych a — @
Praxe O o0 W ! vrstev s vysokou odolnosti: "O%0'0 B

* 1. Mezerovitost

Trvalé promichavani

e 2. Mezerovitost
* 3. Mezerovitost

Dipl. geolog Bernd Dudenhéfer

Zakladnim predpokladem je homogenni struktura
asfaltové smesi podle zrnitosti + optimalni a
stejnomeérna teplota smeési pri dodani a naplnéni do
nasypky finiseru

Temperaturspanne 16 °C

1808°C ]




a a S TECHNISCHE |

- o | _ NIVERSITAT |
Pric¢ina a vznik Skod , Studie A3 l[.)JARN\S‘SrAI];T '

Zamrzani vody v horni vrstvé

(v kombinaci s existujicimi trhlinami nebo
jinymi defekty povrchu asfaltové vrstvy)

- stfidani zamrzani a tani

TECHNISCHE
/2\ UNIVERSITAT
-J DARMSTADT

Priibéh teploty v procesu ' %
pokladky asfaltovych vrstev i

Méreni teploty asfaltové smési od vyroby na obalovné az po pokladku
BAB 3: AS Niedernhausen - ARS Medenbach

UB 2014-0128

_____________________________________________________________

Vseobecné podminky Studie A3

Idealni podminky pokladky

- Jak casto jsou skutecné optimalni predpoklady???

Vysledky vyzkumnych praci
(PRAXE)

e minimalni vzdalenost od obalovny asfaltovych smési na staveni§té@

e Technicka univerzita Darmstadt max. 30 minut

: * Technicka univerzita Viden : o teplé potasi: vwsoké letni teplot
I * Technicka univerzita Braunschweig : ple p - VY. ploty

« Stavebni Gfad Berlin cca22=30°C + slunicko a bezvétfi

e Statni zkusebna Rakousko

* Laborator pro stavebni stroje Kolin (KLB)
* Rurska univerzita Bochum

* Pokladka nizkohlu¢nych asfaltovych vrstev

OPA — porézni asfalt
LOA5D

PMA - porézni SMA

Sledovani tradicnich prepravnich vozidel a
tepelné izolovanych vozidel se systémem vytlacovani

1. den: pokladka s podavacem
2. den: z davodu ztZeného prostoru probéhla pokladka bez podavace

__________________________________________________________________________________________________________________________



. ‘ TECHNISCHE . Vwhod o 5920t _— ;. TECHNISCHE
.y : &y ) B5/=\ UNIVERSITAT | yhodnocenl vice nez ermosnimku &l ) [57/=\ UNIVERSITAT |
Méreni teploty Studie A3 DARMSTADT | Studie A3 DARMSTADT !

Méfeni teploty pomoci zaznamu z termografickych snimka
Aby bylo moZné si udélat predstavu o rozloZzeni teploty na povrchu smési, byla
pouZita i termokamera, ktera plosné snima cely asfaltovy povrch a zaznamendva

Teplota asfaltové smési byla mérena u ca 70 evidovanych ndkladnich vozidel
na tfech rGznych mistech:

| |

1 1
l I l l
1 | 1 |
1 1 1 1
i * na obalovné / Na nakladnich vozidlech 1 LKW I i i jeho teplotu. i
: vozidlech : | |
i * ng stavenisti / Na nakladnich vozidlech pred nasypanim i i i
. do podavace/ nasypky finiseru ._|__ (,._l_. a1 . .
' enapolozené asfaltové lozni vrstvé | | |
! pied prvnim pojezdem vilce oo o fem ! :
I | l l l
1 | 1 |
1 1 1 1
: 2 : : :
1 | 1 |
1 2 1 1 1
" Finig : : : ’ :
! . : : Obrazek 13: Termograficky snimek a :
| 3 i i vyhodnocovaci schéma Sarze na konvencni |
| - |  korbe |
e . i ."""""""'"""""""""""""". """"""" |
;o . . o iz TECHNISCHE ., . . Va7 TECHNISCHE
Vyhodnoceni vice nez 220 termosnimkd ~ . UNIVERSITAT | Vyhodnoceni vice nez 220 termosnimkd i , B=7#=\ UNIVERSITAT |
Studie A3 DARMSTADT : Studie A3 DARMSTADT |

Na obrazku 13 a 14 je zobrazen povrch naloZené asfaltové smési — vidy pro naloZeni

tradi¢ni korby, popF. korby s vytladovacim &elem. Méfeni teploty pomoci zaznamu z termografickych snimka

Aby bylo mozné si udélat predstavu o rozloZeni teploty na povrchu smési, byla navic
pouzita termokamera, kterd ploSné snima asfaltovy povrch a zaznamendva jeho

»Zobrazené termosnimky jsou reprezentativni i pro zbyvajicich teplotu,

cca ostatnich 220 snimk.”

Max 1296 0 @
-]
114,98

Obrazek 13: Termograficky snimek a Obrazek 14: Termograficky snimek a vyhodnocovac
vyhodnocovaci schéma rozloZeni na konvencni  schéma rozloZeni na tepelné izolované korbé v¢.

korbé vytlacovaciho systému



TECHNISCHE : Rovnomérnost / rozloZeni teploty Studie A3 TECHNISCHE
Vyhodnoceni vice nez 220 termosnimkii UNIVERSITAT | Ukazka rozdild pfi,normalnich” podminkach pokladky - na UNIVERSITAT
Studie A3 DARMSTADT ! podzim jsou rozdily vyrazné;jsi
1

vriv. v

Dale byly ke statistickému vyhodnoceni termosnimk( stanoveny pti¢né ke sméru
pokladky, popt. osy vozovky méfici osy. Tim doslo ke vzniku tepelného pasma naptic
pokladkou, aby bylo vylouceno zkresleni vysledkll méfeni v disledku rozdilné doby
pokladky asfaltové vrstvy.

Standardni odchylka je namérena hodnota pro odchylku z aritmetického :
praméru/stfedni hodnoty daného mnoistvi. :
Protoze rozdil druhé mocniny priiméru je nasobena, projevi se stfedni nebo !

,Bylo zjiSténo, Ze u vozidel se systémem vytlacovani se vyrazné
l velka odchylka PODSTATNE vyraznéji nez malé odchylky (Heinold & Gaede,

snizuji rozdily teplot asfaltové smési, a to zejména diky
trvalému promichavani smési po celou dobu vykladky.”
str. 92)

faltové smési

Obrazek 16: Primérna teplota povrchu pfi pokladce asfaltu asfaltové Obrazek 18: Standardni odchylka teploty

""""""""""""""""""""""""""""" B Rovnomérnost / rozlozeni teploty ~ ~ "StudieA3 ™~~~ "~ " " gy - - -7 7]
o ] o TECHNISCHE ' / ploty TECHNISCHE
. Rovnomérnost / rozloZeni teploty UNIVERSITAT . Ukazka rozdild p¥i ,normalnich podminkach pokladky - na UNIVERSITAT
: Studie A3 DARMSTADT | : podzim jsou rozdily vyrazné;jsi DARMSTADT |
I i I I
| | | |
I I I I
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: : : Termoizolacni korba v¢. :
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: 10.0 : : 0,.00% o ——ily T r T T T T 1 :
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1 s podavacem ve. vytladovani bez podavace v&. vytladovani I ! ' ' ! ' ' ' o‘ 1
: s podavagem bez podavaie | ! Standardni odchylka teploty °C :
| | I |
I I I I
I I I I
I I I I
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'RB\?EO'ﬁé'rﬁcfsof / ffle'o_ién'-”fe'lloTO':\? o fSt'utd'lé A3" """"" 7 % TECHNISCHE ' w7 gm TECHNISCHE !
Ukézka rozdila pfi,normalnich® podminkéch pokladky - na UNIVERSITAT RozloZeni teploty p¥i pokladce s PODAVAEEM UNIVERSITAT
podzim jsou rozdily vyraznéjsi DARMSTADT a tradi¢ni piepravnitechnikoy Studie A3 DARMSTADT
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l < BéZna korba vytlacovani s podavacem 1 1
l O 40,00% | . .
i uL_ - y | Bid Oateiname IR_1671K g ik Datenanne IR_1501K.ipg \V; Iete |
l 20 00% Konvenéni korba bez podavace ! .. !
{ ! | Teplotni rozsah 36,9 °C Teplotnirozsah 25,9 °C |
{ 20000 Termoizolacni korba vc. | CE— |'* g |
{ ! vytlagovani bez podavace : :
| 10,00% ! !
[ 1 1
{ 0,.00% o ——a T T T T T 1 ! | !
: =10 1,0- 1,5- 2,0- 25- 3,0- 3,5- 40- 45- =50 : Im L :

15 20 25 320 35 40 45 50 |
| | B— - - :
: Standardni odchylka teploty °C : _ | | N ] :
f | |
: : Fahrzeugtyp Kippes Fabezeunvp Epper :
4 . I'4 Location - Lidm 3660 Py % w25
: Obrazek 18: Standardni odchylka teploty h : : - :%5:;‘:1«" = |
: . Terp, SP1 Temp. 5F1 1153°C 1
| | W asu8 5S¢ MIG 8023 W 4558 52 M2-G 3039 |
. Prubeh teploty privyklapeni -~~~ Studie A3~ gz }ECEI-]I;JI-S-C-H-E_ T 7/ }E(El-ll;ll-S-C-H—E_ A
1 4 UNIVERSITAT RozloZeni teploty p¥i poklddce s PODAVACEM UNIVERSITAT
DARMSTADT DARMSTADT

pfi pouZitikorby s vytladoyvanim Studie A3

Temperaturvedauf beim Abkippen
om 15 b 2014 | Witterung: Sansanschels, ca, 25 - 30°C
Estiernung: Mhichaslage/Baustalle c2. 28 km
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: . I W98 Y HI-82 289 W 4598 49 RT-E2 289 1
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2.1 Stavebni projekt / stanoveni tkolU m WIEN

Vidensky magistrat 28 provedI| na ulici Pausingergasse 1140 ve Vidni
v bfeznu / dubnu 2015 opravu asfaltové vrstvy vozovky v délce asi 465 m.

Byly provedeny nasledujici stavebni upravy:

° 3 cm AC11 obrusna vrstva, PmB 45/80-65, A2, G1
° 8 cm AC22 lozni vrstva, PmB 25/55-65, H1, G4

° 9 cm AC32 nosna vrstva, 50/70, T1, G4

[}

Byl porovnavan rozdil dvou variant dodavek asfaltové smési:
- tradi¢nimi sklapéci (KK-LKW)
- vozy s vytlacovacim celem (TA-LKW)

20 cm nezpevnéna nosna vrstva, U1, 0/63 i
a hodnocen jejich vliv na teplotu pfi pokladce. i
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Méreni teploty na nakladnich vozidlech m WIEN

2.2.1 Méreni teploty béhem nakladky nakladniho vozidla
naobalovné

2.2.2 Méreni teploty béhem vykladky nakladniho vozidla

I .\III
Teplota smési je dokumentovana pro kazdé nakladni vozidlo v 8 méficich bodech
(viz obrazek 3) pomoci teplotni sondy v hloubce cca 15 cm pod povrchem smési.
Méfreni probihaji ve ¢tyfech oblastech vzdy ve vzdalenosti 10 cm a 20 cm od bo¢éni

I
|
|
|
1
|
|
|
|
1
I
|
|
|
1
I
|
|
|
:
|
stény korby. ~10+20 cm vom Rand :
1
I
|
|
|
1
I
|
|
|
1
I
|
|
|
1
I
|
|
|

~10+20 cm vom Rand
Obrazek 3: Schéma méficich bodd na nakladnim vozidle pro umisténi teplotni sondy
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Méreni teploty na polozené asfaltové smési m WIEN

Vienna University of Technology

Aby bylo moziné posoudit rovhomérnost teploty pti pokladce, snimaji pracovnici
Institutu dopravy povrch asfaltové smési termokamerou.

lhned za lisStou finiSeru je snimana teplota asfaltové smeési.
Vytvofi se vidy dva snimky (vlevo / vpravo) v rozmezi 5 m.

Na kazdém Useku stavenisti a kazdé
vrstvé v rozsahu méreni se vzdy po ca
75—-80 metrech pofidi alespon

30 termosnimk.

Obrazek 4:

Pofizovani termosnimk{ po kazdych
ca 5-ti metrech”

doba trvani pokladky cca 1 minuta

___________________________
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1 1
i oL . UNIVERSITAT : i Obrazek 7.2: Priklad whod (t ke Lg?:gggﬁrg :
: Méreni teploty termokamerou \:IV‘!E"NU_I PRe— : : razek 7.Z: Frikilad vynodnoceni termosnimku ek :
| — . ! pétimetrového useku s homogennim rozlozenim el valiely el |
I , , I I —
: Termosnimky Ifi\ily.analyzovany softh?rem Test? IRSO_ft_Velrze, 3.6. o, A : : ”teprCh tepIOt Minimum: 1378 *C Maximum: 168.8 °C Mittelwert: 1565 °C :
| Software umozinuje vybrat na zvolenych plochdch minimalni, maximalni a primérnou | | FE % ,
o . H] R o
: hodnotu a zobrazit rozdéleni jednotlivych hodnot (podle pixeld) do histogramu. : : etnost % Minimum: 137 :
| | : 35 Maximum: 168,8 °C !
: Na obrazku 7 je jako priklad zobrazeno rozlozeni teplot povrchu : : Primeér; 156.5 °C :
: asfaltové smési pro nehomogenni studenou a homogenni teplou oblast. : : 30 :
1 | | |
1 1 1 1
: Z poctu ca 30 termosnimkl z kazdého Useku stavenisté a kazdé asfaltové vrstvy byly | : 25 |
. po 5-ti metrovych Usecich zaznamenany a analyzovany minimdlini, maximalni a . . |
: pridmérné hodnoty z jednotlivych histogram{. : : 2 :
: : : :
| | | |
1 I 1 5 I
I I I ) I
1 1 1 1
| | | |
| | | |
1 | | |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 0s 1
| | | |
1 | | |
1 1 1 2 1
: : : g EIT 1409 1440 Wl 102 153,) 156,4 1595 16246 657 1688 :
: : : 137,8 140,9 144,0 147,1 150,2 153,3 156,4 :
e . e~ _Teplotave°C _ _ _ _ __ _ __ ___ __________________ .
B ——— ’ k. "'
7 v s ’ o TECHNISCHE TECHNISCHE :
. UNIVERSITAT ’ , I !
Obrazek 7.1: Pfiklad vyhodnoceni termosnimku k. 3.2.4 Rozdil teploty asfaltového povrchu UNNERSITAT ,
H aF1 A 2 H Vienna Universaty of Technology 1
jednoho pétimetrového useku s nehomogennim i S mezi tradi¢nimi skldapéci a vozidly s vytlacovacim CESINCINYY, |
4 e ’ ll v Ve r v v r'd v v O —~ -
rozltv)zenlm »studenych” teplot — ¢asto pri vyméngé sklapécu Celem po pokladce
| Cetnost % um: 60,9 °C Maximum: 140.7 °C Mittelwert: 112.4 °C nn- . 1_ EQ a o;
Maximum: 140,7 °C U tfi vrstev asfaltu (nosnd, loZni a obrusna vrstva) se objevily velké rozdily

teploty povrchu mezi tradi¢nimi sklapéci a vozy s vytlacovacim celem.

Primr: 112.4 °C

Jako priklad jsou na obrazku 9 zobrazeny
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Obrazek 9.1

o

v

v

usek (m)

1 1

) Stfedni teplota asfaltové smési TS : | Stredni teolota asfalt 5-ti metrovvch dsecich TECHNISCHE !
. . s Lo . ! ! redni teplota asfaltu po 5-ti metrovych usecic !
| po 5-ti metrovych usecich DO ek ! | p p y WEN e
| ennd versasly echnology | 1 enna r’.-’('l'.'f" o echnolo: Yy |
: TA-LKW BS | : |
1 _— 1 1 1
! 180 ! ! 180 !
| | | —— KK-LXW B85S |
: & | 170 : : o o - —e— TA-LKW 8S :
1 - | 1 - |
4 1 4 —u |

: >g 160 : : >qg, 160 » B 2= '
| n 1 | 5 k ~e- -‘.\ g \‘_\ EEpE— T, = P - 1
1 N 1 1 . 7 S ~a - > 4 1
I g I I u>’ %0’ N\ A= - N/ - I
| 2 | 150 ' | | 2= = %" N P~ :
aE X _— . |z \ / .
I 4 140 I I & frso / \./ I
| 2 N—" | |z / |

v e e . = \ . , . . -t
| 2130 Zmeéna nakladniho vozidla | A I . I’ Zména nakladniho vozidla :
(-] V4 v V4 4
o (vliz s vytlaénym celem) : N 3 X / ;
| 8120 I [ © liz0 - I
N E | K \ LKW Wechsel |
| a 1 | -y e 1
| #1110 : N B B Vyména nakladniho vozidla :
1 1 1 1
| | | |
1 100 + T r - T - T -+ 1 1 100 -+ 1
: 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 : : o s 10 1S 20 25 30 35 40 : 4; SO S5 60 65 70 75 80 :
. . usek (m

' Obrézek 9 usek (m) : . Obrazek 9: :
l ibeh St & Smé ; I l !
. | N |
| . ) ) ) ) ) TECHNISCHE : | ] ] . TECHNISCHE :
! Stredni teplota asfaltu po 5-ti metrovych tsecich UNIERSITAY | | 3.2.4 Rozdil teploty povrchu asfaltové smési G ERAY |
: : Jniversity of Tochnotogy ! : H Hp- 49 4 H 4 X X : )4 I fenna University of Technology :
! e ! mezi tradicnimi sklapéci a vozidly s vytlacovacim e di
: KKLKw BS | : celempo pokladce |
1 180 | 1 |
1 1 1 1
W ! ! Na zakladé pribéhd teploty Ize rozpoznat tseky, kde doslo ke zméné :
| 9170 ! . . , . .
S - | | nakladniho vozidla. .
1 Q - - 1 1 1
: E 160 - | | v wve, s v s Vé v v o v v v v vvzs t |
by o o I I I
N = e~ s ’ 1 1 , v _ve v v v 1
I g - - - - ? I I S I
| 2 150 .‘ '. "‘ I3 | | ’ v ’ v v Ve ’ r z s 7 |
1E . ; = | | T |
1 o | 140 A Y '] x- 1 1 . 1
1 s ) ' 1 1 1
|2 . l : :
| ; 130 N s 1 | 1
1 o ‘ ’ 7 vV 1 1 1
| e o (sklapéc) : ! :
I S 120 « ! | I |
1 v Ve Ve . | | 1
| 2 ‘. —~€&—— Zména nakladniho vozidla | | |
1 lq-) 110 | 1 |
1 1 1 1
: 100 v . v v ' v v v - : : :
: O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 ! : !
l ! l !
| | | |
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3.5 Mista pro odbéry vzorku z jadrovych vyvrtu YORK i i ! 2.4.2 Dynamicky smykovy modul a fazovy uhel wie ~ [
Tenna iversity of Technology | Vienna University of Technelogy |

Niedrige Temperatur BK:1-3 Pro obé varianty dodavek (konvencni sklapéce / skldpéce s vytlaénym celem) a pro

Odebirani vzorkd z jddrovych vyvrtu neni zpravi
v = = = —mistachll = lviz_napk ohrdzek 7 1) _ _ _ _ L e e e e e e e - a b e e e e e e e e e e e e e —m = 4

| |

1 1

1 1

| |

: ; : .
1 | | |
| m : | hodnoceni v oblasti nizsich teplot lze vyuzit dynamicky smykovy modul |G*| a fazovy :
I % 95/130 °C I I uhel ¢ asfaltového pojiva zkouskou dynamickym smykovym reometrem (DSR) stejné, I
: 5 : : jako v oblasti stfednich a vy33ich teplot podle ONORM EN 14770 z jadrovych vrtd DN :
: % : : 100 mm (Useky stavenisté 1 a 2) :

@
I o] I I I
1 | | |
1 1 1 1
1 1 1 1
| .l | | |
: S 105M30°C : : Scherspannung oder :
= Deformation

! E Haufigiceit [%] w ! ! Position der oszillierenden Platte !
1 1 1 1
| ks Maximum: 140,7 °C ! | -y ) |
1 & o x . o 1 1 1
: £ : : :::‘I:‘.”m. stillstehende :
I I I Platte A I
I 2 I I e A I
| £ . 120/t4n0C . ! .
1 A 1 1 1
I = ; I I I
1 9 | | C |
g | | otz |
1 - 1 1 1
1 1 1 1
| | | |
| | | |
1 | | |

— TECHNISCHE :
3.5 Mista pro odbér vzork z jadrovych vyvrti TV WEN : Dynamicky smykovy reometr DSR WIEN

W l E N Vienna University of Torh!\r:‘.og,'

1

|

-— TECHNISCHE |

I UNIVERSITAT :

1

WIEN B University of Technelogy 1

Pro obé reprezentativni oblasti nebyl nalezen zadny podstatny rozdil mezi obéma

Niedrige TemperaturJV: 1-3 KK-LKW JV: 4-6 TA-LKW JV: 7-9
- o ] variantami dodavek (tradi¢nimi sklapéci, resp. vozy s vytlacnym celem), kdyz byly

Odebirani vzorkl z jadrovych vyvrtl neni zpravidla provadéno na nejchladnéjsich

mistech!! — (viz napft. obrazek 7.1) Temperatur [*C]

| |

1 1

1 1

| |

| |

| | | |
| | | |
1 1 1 1
1 1 1 1
I g 95/130 °C 125/155 °C 130/155 °C I I dodrzeny stanovené teplotni hodnoty (JV4-6 a JV7-9). [
: I_é : : V oblasti nizsi teploty (JV1-3) se vSak objevila vyrazné mensi kombinovana hodnota :
: B : : odolnosti pro deformaci. Ta se p¥i porovnani s oblastmi stfednich a vyssich teplot snizi :
' 2 é ! ' ¥fi4°Co-30% apti82°Co-60% :
| 0O g | | pri bap 0. |
1 A J 1 | 1.000.000 !
l - ~ l l g l
| | |

. = : : ‘  100.000 :
. g 105/130 °C 145/155 °C I I < I
B | & wm |

D
: & : : g 1.000 :
I m I I = 3 | I
1 ll 1 1 f;’ —BK 1-3 niedrige Temp. 1
: B ) : : > 100 - —BK 4-6 KK-LKW :
| | | | 2 — z e |
. = 120/145¢C 145/165 °C 150/175 °C . . & e .
I ) gl I I g 10 + [
1 B '- 1 1 a 1
| 2 | | k| !
1

B | . 2 :
1 = 1 1 g o 1
1 — 1 1 = 1
I I | 4 10 16 22 28 34 40 46 S2 58 64 70 76 82 [
| | | |
| | | |
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Uvedené informace tvofi vybér z rozsahlé projektové
zpravy Technické univerzity ve Vidni

Podrobna vyzkumna zprava
Technické univerzity Darmstadt je k
dispozici na CD

* Pro oblast s asfaltovou smési polozenou s prilis “chladnou” teplotou (lozni a
obrusna vrstva) se pri kontrolnim hodnoceni objevily horsi materialové

vlastnosti u ukazatele deformace asfaltového pojiva a jeho odolnosti vici
vzniku trvalych deformaci u asfaltové smési

o bLIVWS Dale je dostupny ¢tyficetistrankovy TEMPERATURVERLAUF IM
m = T seznam vyhodnoceni termosnimka ASPHALTEINBAUPROZESS

Asphalttemperatur von Mischanlage Asphaltbau - aber richtig
bis Einbau MY e derver e ook MRS MidsPa R s
* Stredni teploty povrchu ovérovanych oblasti se pfitom nachazely pod - - e e M ——

pozadovanymi teplotami pro pokladku, nejchladnéjsi mista zde vsak jesté
nebyla ovérena

|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|
1
, P o ¢ P . 1
|
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|

Z
V pfipadé zajmu si lze vyiadat bezplatné zaslani celé zpravy FIIEgI
TECHNISCHE I
L, .~ UNIVERSITAT L. ; Y . . .. . . 1
5. SHRNUTI A ZAVERY WIEN Zprava je dostupna u Informacniho strediska spolecnosti ASFINAG  E— I
Vieons Unbigs iRty ot Technclogy p,Sanace tunelu — vytlagovaci technika zajistuje vysokou kvalitu vozovky“ -6¥O'O' ‘ :

* Pri pouziti vozidel s vytlacovacim celem se vyrazné snizuje
nebezpecdi vyskytu shlukli chladné smési a dochazi k
rovhomérnému rozlozZeni teploty v dusledku postupného
davkovani asfaltové smeési do nasypky finiseru.

1

|
| |
1 1
1 1
1 |
| |
| |
1 1
1 1
1 1
| |
| |
1 1
1 1
1 1
| |
| |
1 1
'+ Pri pouziti vozidel s vytlacovacim celem soucasné v intravilanu nedochazi k |
| nebezpeci poskozeni elektrického vedeni pfi vykladce a tato vozidla se v |
I ’ rd . ’ . 4 V Ve ’ o v ’ I
. porovnani s klasickymi sklapéci mohou bez problému vyuzit také v !
1 1
| tunelech, v podjezdech mostu nebo v alejich. |
| |
1 1
1 1
1 1
| |
| |
1 1
1 1
1 1
| |
| |
1 1
1 1
1 1
| |
| |
1 1

»S pomoci vytIanVé‘ci techniky bylo v tunelu Kaisermiihlen, nejdelSim viderfiském
silni€nim tunelu, poloZeno cca 150 000 m2 (50 000 tun) asfaltové smési“.




. Utad hornorakouské zemské vlady

Projekt 1 | Seite 537
L 1514 Wimbergerstrafie

Wissenschaftliche Untersuchungen
im Asphaltstraenbau

Auftraggeber/Baulasttrager:
Amt der Oberosterreichischen Landesregierung,
Direktion StraSenbau und Verkehr

Begleitet von der BPS

(00 Boden- und Baustoffprifstelle)
Projekt 2 | Seite 39-90

L 555 Waldneukirchnerstrae

Temperaturverlauf und Qualitatsmerkmale
an mehreren Pilotstrecken
Mischguttransport mit unterschiedlicher Technik

Projekt 3 | Seite 93-130
BundesstraBe B 138 Pyrnpassstrafe

B aningatne = Mt 20/ 2%°C Temparmtunpasse = Oder 3¢
Terrze s - e 125°C Temgetatn = unie IN0°C
0 Fabscterp = uder  138°C Ofinboctemperstst = unter 138°C

B "rrovevogesne - e »c

wrbers Enbaostamp = wtee  110°C

Védecké vyzkumy — teplota povrchové krusty v korbé vozidla s tepelnou izolaci... 2%1.9
I OOF_L1514_Wimbergergstr._Abschiebefzg.-8A 1 OOE_11514_ ._Abschiebefzg.-8A 3.2
| Einbaus 16.ull, von 8.45 bix 9.30 Uhw, Witterung: Sonaenschein, windstil, ca. 23 °C Entfernung Einbau: 16.Jull, von 13.25 bis13.55 Uhr, Witterung: Soanenschein, windstill, ca. 33 bis 35 °C

1 Mischanlage/ Baustelle: ca. 15 km / 20min Entfernung Mischanlage/ Baustelle: ca. 15 km / 20min

(Kipper) ein groBes Problem

. 99 °C teplota krusty

$rermrerrrrrrm——emen et

- 440,9°C |50 136,3°C . [T 7 W Jrreme——

Védecké vyzkumy — teplota pfti vykladce

OOE_L1514_Wimbergergstr._Abschiebefzg.-BA 3.2
Einbau: 16.3ull, von 13.25 bis13.55 Uhr, Witterung: Sonnenschein, windstill, ca. 33 bis 35 *C
Entfernung Mischanlage/ Baustelle: ca. 15 km / 20min

LU | -

" 1635,4 °C Asiscescmpeinns

-

B
=

T Tenperatarspanns 15.3°C

m—— {421 °C : O 141,7°C

Védecké vyzkumy — hornorakouska zemska — Bad Hall — korby pro prepravu smési | \@ '

OO0E_BadHall-L555_Konventionell-Teil 2 OOE_BadHall-L555_Konventionell-Teil 3
tinbau: 4. August, von 9,50 bis 10.40 Uhr, ven Laufmater 165 bis 200 Einbaw: S August, von 10.45 bis 13.25 Ulw, von Laufmeter 300 bis 560
ng: S h €a. 28 -32 °C - Entfernung Mischanlage/ Saustelie: ca. 45 ow Witterung: Sonnenschain, windstill, ca. 35 *C - Entfernuag Mischanlage/ Saustalle: ca. 45 km
o _—




Védecké vyzkumy — zhornorakouska emska vlad — Bad Hall - vozidla s vytlaéovanim 9) 5%3‘_@)' Védecké vyzkumy — hornorakouska zemska vldda — B138 — vozidla s vytlatovanim ?},—T—gg
] | 1 1
! OOE_BadHall-L555_Abschiebefzg. Teil 1 OOE_BadHall-1555_Abschiebefzg.- Teil 1 : :
Einbau: 4 Asgust, von .00 bis 10.20 Uhe Einbau: 4 Augest, von 8.00 Pyrn Abschi
| mmMu.B&;,\:- th hanlage/Ik lhe: ca, 45 bm g S chel shil, mlsin;;- ‘MW‘ lage/B o a5km | B8138- p.sm"'”ph‘uemu mit ebehhnwee 1
| 1 1 1 LR R P s B - rae=]
! - I A ."!' : B : & :
| | 1
| 4 ]
| 1
| : 1 "
! e\ - 1 . .
] 8 1
| . h - - 1
: Temporaturapsane 21 °C Temparaiurspanae 24 'C : Tomparaturspanne 16 'C 1 Temperaturspanne 15,8 °C
] 1
] 1
| 1
| 1
| |
! 1 ] [
| = 1 ic 448,5°C e 1409 °C
| ] e
| ] dovwvery . |1
I ! :
| 1 o
| 1 —
| 1 ~ \ .
| 1 '
| |
I . e I ! LY
i L TRNpaIWILTSpaaee 20 CT Tempersturspanane 22,5 C 1 —
| . 1 Tu-’umr‘pvamu 1sc Tempersturspanne 13 'C Tompersturspanne 17,8 °C : Tomparsturspanee 20 °C |
| 4 1 | { 1
| ] ‘ ]
| 1 | ]
] 1 1
| : . SR ] L ]
| - : % | gy ] TR oy N RO B SR ] o T : 1
. {448 °c 1479°C I . ST s — - ETE = —— 3
I 1 1
| | |
Védecké vyzkumy — B138 — korby pro prepravu smési — vozidla s vytlacovanim _aq't%g@‘ ! Védecké vyzkumy — hornorakouska zemska vliada — B138 — korby pro prepravu smési [”| &(’j‘
Untersuchung vom Land Oberdsterreich, B138-PyrnpaRstrale B138-PyrnpaRstr.-FR-Sliden_Einbau mit Asphaltmulden B138-PyrnpaBstr.-FR-Sliden_Einbau mit Asphaltmulden :
Einbauqualitit mit Asphalt und Abschiebefah Temperaturveriauf beim Abschieben am Sonntag, 23.8. - Fahrtrichtung Norden am Sonntag, 23.8. - Fahrtrichtung Norden .

Einbau von Deckschicht mit PmB In Dannschicht (2,5¢m) Nachfolgende 4 Aufnah prechen EINEM Abschiebevorgang

Tamparsturspanns 34 ‘C

| ——— L
. 16198 °C G 1620 °C




-""""""""""_"""""""_"""""""_"""’. - Pribéh teploty u vozidla s tepelné izolovanou korbou d o
’
> Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Thermomulden Berlin, B96-Residenzstrale_Einbau mit Thermomulden
Teploty v pru béhu p°kladky anaItOWCh sméSI : Temperaturverlauf beim Abkippen Temperaturverlauf beim Abkippen
I
I

Diese 10 Aufnahmen entspw(hen EINEM Abladevorgang Diese 10 Aufnahmen entsprechen EINEM Abladevorgang

Berlin, B96 Residenzstrafie

Pokladka s tepelné
izolovanymi korbami

(podle pozadavku vybérového rizeni)

slunec¢no, cca 25-38 °C

lozni a vrstva:
Doprava smeési tepelné izolovanymi sklapéci
Pokladka asfaltové smési, dvé vrstvy, celkova tloustka 10 cm
Oznaceni: AC16 B S, asfalt modifikovany pryzi

Doprava smési tepelné izolovanymi vozidly s vytlacovaci technologii

Pokladka 2,5 cm silné nizkohlucné asfaltové vrstvy
Oznaceni: SMA 5 S, nizkohlucna smés bez podrceni

1
1
1
1
1
1
:
obrusna vrstva: I
1
1
1
1
1
1
1
1

C 158,0 °C 139,8°C |

Prubéh teploty u vozidla s tepelné izolovanou korbou = “Prabéh teploty u vozidla s tepelné izolovanou korbou =~~~ I~ ¢
Muldeatemperatur =¥ je kleiner, umso weniger Warmeveriuste Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Thermomulden Berlin, B96-Residenzstrae_Einbau mit Thermomulden-Teil 1 Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Thermomulden-Teil 1
hohe Temperatur = hohe Warmeverluste Temperaturverlauf beim Abkippen Witterung: Sonnenschein, windstill, ca. 25 -28 °C Witterung: Sonnenschein, windstill, ca, 25 -28 °C I

Einbau von Binderschicht von ca. 8,30 Uhr bis 9,15 Uhr Einbau von Binderschicht von ca, 8.30 Uhr bis 9.15 Uhr 1

- 1;_

Temperaturspanne 27 °C

: >
{111 ¢ | 103
‘ ‘ﬁ
jl',

—n 42389C 28,7 °C

Temperaturspanne 38.8 °C

|

_____________________________________________________________




Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Thermomulden-Teil 2 Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Thermomulden-Teil 3
Witterung: Sonnenschein, windstill, ca. 28 -30 °C Witterung: Sonnenschein, windstill, ca. 30 -32 °C
Einbau von Binderschicht von ca. 9.15 Uhr bis 9.35 Uhr Einbau von Binderschicht von ca. 9.35 Uhr bis 10,30 Uhs

~

Temperaturspanne 205 °C

2

Hindornisse wie Ampeln, Biume,
Obarleitungen verursachen Stillstinde
und Unterbrechungen,

J _1251°'C Qualititseinbufien sind unvermeldbar | [« 1635 °C 13
Prubéh teploty s tepelné izolovanou korbou — vozidlo s vytlaénym ¢elem g%o’ ©:

Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Abschiebefahrzeuge Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Abschiebefzg.-

Temperaturverlauf beim Abschieben

Temperaturverlauf beim Abschieben Nachfolgende & Aufnabmen entsprechen EINEM Abschiebevorgang

Nachfolgende 4 Aufnahmen entsprechen EINEM Abschiebevorgang

|
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1
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[v 156,3 °C | § O 159,1°C

Prabéh teploty s tepelné izolovanou korbou — vozidlo s vytlaénym éelem /% P 1)
LSS

Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Abschiebefzg.-Teill
Einbau von Deckschicht als Dinnschichtbelag (2. 50m.)

Witterung: Bewdlkt, windig, Gewitterneigung, ca. 28 -30 °C
15.August, Einbau ca. von 18.00 bis 19.00 Uhr

Berlin, B96-ResidenzstraBe_Einbau mit Abschiebefzg.-Teill

Einbau von Deckschicht als Dinnschichibelag (2.5¢m.)

Witterung: Bewdlkt, windig, Gewitterneigung, ca. 28 -30 °C

15.August, Einbau ca. von 18.00 bis 19.00 Uhr
bt 1 )\ D

Temperaturspanne 16 °C Yemperaturspanne 155 ‘C

. - {4A1°C

Tempersturspanne 10,5 °C | Temperaturspanne 18 'C Temperaturspanne 29 °C Temperaturspanne 20 °C

Uvedené informace jsou vybérem z rozsahlé vyzkumné Uvedené informace jsou vybérem ze zpravy Stavebniho
zpravy hornorakouské zemské vlady ve spolupréci se Gfadu Berlin - Reinickendorf
Statni zkuSebnou Linz

Wissenschaftliche Untersuchunge:j

im Asphaltstrafenba Temperaturverlauf
Auftraggebor/ Baulasttrager] im Asphalteinbau
Amt der Oberosterreichischon Landesregwreny

Einbau mit Thermomulden

Dicuktion Straflenbay vod Verkelr]
Bogeitet von der BFS
100 Boden- und Baustoltprituteile

Temperaturveriauf und Qual@tiatsmerkmaied
an meoheeron Puotstrechany

Minchguttransport mit enterschiediictier Techaik

Dartn, 896 Rosidunzstzafio

Vg ot 90t e B g S s
Brawrurast Trtaw v Aipraltonan 2ace gosan 3 e
Aciann

W add wamme el P v i ¢ M e e e e
Erdn v 20
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TRVALE promichavani b&hem celého procesu vykladky (rovhomérna teplota
a rozloZeni zrn kameniva stejné, jako rovnomérné rozlozeni asfaltového pojiva) :
— ZADNE zbytky smési :
Termografické systémy: i
Meéfici systém pripraveny k pouziti :
Q! ‘ [T i

1 l |

4 | .

! = 8 l ! 1

e \n = |

o |l ] e

T .“ll“ :
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v 4__,4-';”'.“' = |
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Asfinag): Priibéh teplot u vozidel s tepelné izolovanou korbou

a0

"owo'o M
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Asfinag): Prubéh teplot u vozidel s tepelné izolovanou korbou
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Histogramm Bid_82
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Vogele Spray-Jet

Pouziti spojovaciho postfiku Haftgrund pfimo pfi pokladce asfaltové smési -

jedna pracovni operace /‘ ls’ W™ =T - R

V praxi osvédcené termografické Vysoce presna
systémy (napt. Vogele Road Scan) infraéervena kamera se

100% pokrytim méreni

. siod o ISR G 5 I
smeord@ckou stanici S il = ! -h? Sitka méfeni 10 m se skldg
kromé oty asfaltové > > : | 3 &tverci o velikosti 25 x 25 ¢
Izev a tEpI It e | —+ -l téchto ploch (;nhsahuje"|
smési dokumentovat silu : : AR o)
2 2. 52 - - 2 jednotlivych méficich boda, ﬁ
Vétru, smér vétru, okolni ™ T vypotita stredni hodnota.
teplotu, tlak vzduchu a i : som vo man teplotni rozsah je v rozmezi 0I
vzdugnou vihkost. o~ M °Cs toleranci jen + 2 °C 1
< i -

Vogele Spray-Jet

V praxi osvédcené termografické systémy
(napt. Moba Pave - IR Scan) lhned po nastFikani asfaltové emulze, pfedehiété na 70 a7 80 °C, se zaéne odpafovat
voda. Kdyz nasledné dojde ke kontaktu emulze s asfaltovou smési, jejiz teplota
prekracCuje 100 °C, zbyvajici podil vody se spontanné odpafi. Tim dojde pfi pouziti
techniky postfikovych trysek VOGELE k takzvanému ,vy$tépeni emulze”.

1. Pfipraveny podklad: odfrézovana plocha nebo nové poloZend asfaltova vrstva.

2. Naneseni asfaltové emulze s teplotou ca 70 a 80 °C prostfednictvim trysek umisténych
na finiseru

3. Pokladka obrusné nebo lozni vrstvy. Asfaltovd emulze ihned ,vystépi“ protoze
horka asfaltovd smés umozni odpafeni vody. Zbyde tenky asfaltovy film.

4. Voda, ktera pripadné jesté zbyla, se z asfaltové emulze odpafti.

»Zména nakladniho vozu je ¢astym dlvodem teplotnich rozdilG v asfaltové smési.
Lze tak rychle identifikovat jednoznac¢né chladnd mista.”




Pokladka na dalnici A7

Vysoké letni teploty / kratka vzdalenost ke stavbé

Segregace smési / tvoreni krusty:
PFi velkém rozsahu , krusty” je vznil
,studenych hnizd” zcela bézny

Studeny material z horni vrstvy (tvorba
krusty) sklouzava do finiSeru nejdrive —
velmi ¢asta zna€na segregace pri

vykladce

Systém vytlacdovani — pouziti pfi vystavbé pozemnich komunikaci ®
Heidelberg, obchvat Wieblinger: Pokladka lozni a obrusné vrstvy. —3 @
Pfeprava asfaltové smési vozidly s vytlacovanim uz byla predepsana ve {OVOYO' ‘ Vyloienl' asfaltové smési ze sklépé(":e do na’sypky finiSeru "owo'o

stavebnim rozpoctu.

165.0 %
180

s pramérnou teplotou POUHYCH 105,7 °C :
Bézny jev na pocatku vykladky u sklapécu 2> nejprve ,

sklouzne ochlazena smeés, az nasledné horka smeés

BV: Dessau, 20. listopadu 2012
Méreni provedend Technickou univerzitou v Darmstadtu a Odbornou vysokou Skolou v Koliné
Venkovni teplota cca 7 °C

[I

Location - Lfdm Binderschicht

Durchschn. Einbautemp. 155,9°C . < ——r
- Zdroj: Laborator pro stavebni stroje

. TemperaturDelta | 155°C _ _ _ _ _ _ | _ _ _ e e—ee—-__ . . _ _ _Kalin (KLB).— Odborna vvsoka $kola Kolin




,Vznik ,,studenych hnizd” v disledku nerovhomérného
vysypavani smeési vede ke zhorseni kvality.”

BV: Dessau, 20. listopadu 2012
Méreni provedena Technickou univerzitou v Darmstadtu a Odbornou vysokou skolou v Koliné
Venkovni teplota cca 7 °C

Vysledky méreni z dalsich staveb v
Némecku

> Pokladka ,, OPA“
- porézni asfaltova smés (PA)
(PRAXE)

- Ochrana proti hluku se smési OPA

Po najeti k finiSeru OKAMZITE dochazi k ,,postupné* @
e l::\ PA — porézni asfalt

vykladce... "o OO

N
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- asfaltova obrusna vrstva s nizkou hlucnosti
- shizeni hluku cca 5 dB(A) pri rychlostech nad 60 km/h

- shizené nebezpeci aquaplaningu
- lepsi viditelnost za desté - témér nedochazi k tvorhé
vodni mlhy

- izola¢ni ochrana podkladu
- odvod povrchové vody a snizeni hluku na vysoké urovni

- teplota pfi pokladce: min. 150 °C
- vyzadovana jsou asfaltova pojiva vysoce modifikovana polymerem nebo pryzi
- doporuceno je provedeni zkusebniho pokladky

- velmi dulezita homogenita smeési
- problémy pti dopravé béznymi vozidly: velké mnoizstvi zbytk( smési v korbé
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- Teplota smési na pocatku pokladky 4 \@
v nasvpce finiseru??? =owoo W

Ma zde pokladka smési OPA jesté smysl|??

; aF oxady &) Teplota smési v nasypce finisery a ©
1 ”  —
v prilis nizka!! o=oo W u Asphaltprofi Thermo: Material je homogenni a horky "% 00 B

Ma zde pokladka smési OPA jesté smysl??
Nebo je lepsi objednat ihned frézu?
Teplota smésiy ndsypce finisery
T2 = 104,8 °C okrajova zona T1 = 124,8°C uprostire
T2 =104,5°C okrajova zéna J1=111.3°C uprostied

optimalni predpoklad pro dobrou kvalitu

Teplota smési yndsvpce finisery
T1=173,3 °Cuprostied T2 =161,2 °C okrajova zéna

_____________________________________________________________
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Pokladka OPA (PA) na zatizené dalnici.

toje,

7

dlouhé pros
vysoké naklady na bagr, nakladni vozidlo i asfaltovou smés!!

U smési,

Mnoho zbytk

zadovano zadavatelem stavby.

covani po
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Pouziti vytla




. Obrusna vrstva nizkohluéna LOA 5 D 50/70 . @

BV: Essen B B S
Neplanovano, ale stalo se: =0%0'0" B

pokladka asfaltovych vrstev AC 22 TS 50/70 a AC 16 B-HSF 10/40-65 (pri

pouziti modifikované asfaltového pojiva) Diky nehodé tramvaiji uplynuly vice nez ¢étyfi hodiny, nez mohly prace pokraéovat

Co vsak udélat s asfaltovou smési pri takovém prostoji na nalozenych vozidlech??
— vyhodit nebo zlikvidovat?

Ochrana proti

Idealni pro
Pouziti v intravilanu!

. Stavenisté v Essenu, Altendorfer HauptstraRe s fadou a @ .
tekazek: 1 3 | — , —
PrekaZek; na ca 750 metrech vice neZ "% 00 B Neplénovéno, ale stalo se: "% 0o B

80 Soupat, Sachet, hydrantd... i elektrického vedeni

[

Diky nehodé tramvaji uplynuly vice nez ctyri hodiny, nez mohly prace pokracovat

Stavebni dozor mésta Essen a stavbyvedouci spolecnosti Heinrich Walter Bau
GmbH Borken tomu nechtéli uveérit:

Idealni pro
pouziti v intravilanu!

Teplota smési
1=163,4 °C okrajova zéna T2 =168,6° C uprostied

korby teploty smési

stale PREKRACOVALY Prectéte si podrebnou zpravu vwadbornem éas\o"pise
160 °C!! »Asphalt”, vydani 8/2013

h
|
: Dokonce na okraji
1
1
|
|
1
1
1
|
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Snizeni hlucnosti jSi

PMA - porézni mastixovy asfalt

Pokladka asfaltové smési na dalnici A 100, nejvytizen
silnici Evropy s ca 186 000 vozidly/den.

e ’ Ve v Ve P kI A k B ’h i ’h f I PMA
- asfaltova obrusna vrstva nizkohlucna okladka porézniho mastixového asfaltu ( )

- shizeni hluku o cca 4-5 dB(A) pri 80 km/h
- shizené nebezpeci aquaplaningu
- lepsi viditelnost za desté - témeér nedochazi ke vzniku

struktura PMA

Ochrana proti

vodni mlhy hluku
- nizsi efekt oslnéni ve tmé a za mokra
] . . vrchni vrstva
- mezerovitost v horni vrstvé alespon 20 % .,
- otevrena

- mezerovitost ve spodni vrstvé 0 %
- mastixova malta segreguje, dochazi k tvorbé trhlin a nerovnosti na povrchu
- teplota pokladky: 180-190 °C
- pokladka normalnim silni¢nim finiSerem, avsak se zvlastni upravou

(minimalni vykon pfi prvnim hutnéni = nastaveni tamperu)

|
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:
- lity asfalt s otevienou pérovitosti povrchu :

1

1

|
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: spodni vrstva
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|
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N P - uzaviena
- zadné dohutnovani
- doporuceno je provedeni zkusebni pokladky
- homogenita je velmi dulezita
- problémy pri dopravé tradicnimi vozy: silnd segregace 3 stékani poiiva
M snizeni hluénosti pouzitsm @ 2 . @ R
PMA — porézni mastixovy asfalt a :;‘ Pokladka asfaltové smési dalnici na A 100, nejvytizenéjsi a :;‘
wOo¥ oo silnici Evropy s ca 186 000 vozidly/den. wOw Qoo

Velka odbocka na dalnici AVUS (televizni véZ) v Berliné -
i zde bylo vytlacovani smési jiz soucasti vybérového fizeni

Reseni dopravy pomoci vytlacovani

TRVALE promichavani po celou dobu vykladky
(rovnomérna teplota a rozloZeni zrn kameniva stejné, jako rovnhomérné
rozloZeni asfaltového pojiva

=» POZOR! usazovani pojiva a mastixové malty béhem prepravy

— velmi casty jev u PMAL!!




Pokladka asfaltové smési v tunelu ¢ast dalnice A66 ve Fuldé: "% 00 B

4 jizdni pruhy se smési se snizenou teplotou,
celkem 6 000 t asfaltovych smési pro lozni vrstvy a 2 500 t smési SMA

. Pokladka asfaltové smési v centru mésta s mnoha prekazkami a @
- Zadny problém s vozidly Asphaltprofi (BV Duisburg) -@%0]\

Castecna vykladka — Velmi snadné davkovani s vozem s vytlaénym éelem
po prekaZce nové najeti
— a pokraCuje se Snadné plnéni i chodnikovych finisera
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= Casté smrtelné arazy: 4 \@ — Nadrze na vodu ve vSech podobach —
Vedeni vysokého napéti g plnou parou vpied :

—

Vyssi bezpecnost!

Nebezpecné
prekazky

__________________________________________________________

- ASW Stone OFFROAD v hornictvi a
pracich v podzemi 0% 00 B .

_____________________________________________________________



., . e C . i
Asphaltprofi Thermo s davkovaéem @)
Hakenlift s

Nejnarocnéjsi podminky v hornictvi

Pfeprava kamene po odstielu viomu
Pétinapravové nakladni vozidlo s nosnosti vice nez 50 tun — ASW Stone Offroad




~_ VYHODYPRO
PROVADECI STAVEBN| SPOLECNOSTI

Vyhody pro provadéci spolecnosti

* Pouzitim tepelné izolovanych prepravnich vozidel se snizuje
priumeérna tepelna ztrata béhem prepravy o cca 3-5 °C pfi
porovnani s béznou, neizolovanou prepravou asfaltové smési.

» V poslednich desetiletich ale nebyla priimérna teplota pfi
: pokladky také zpravidla zadny problém!!

 Jednim z hlavnich problému pti pokladce asfaltu na silnicich je

- SEGREGACE -
Ta vsak neni pri prepraveé asfaltové smési tradicnimi tepelné

_____________________________________________________________



Vyhody pro provadéci spolecnosti

» Stavebni spolecnosti provadéjici prace obdrzi zpravidla jen
priplatek, pokud se jedna o NEJLEVNEJSI nabidku.

. * Proto je velmi diilezité, abyste VY dalSim prvkem v procesnim
; retézci vylepsili kvalitu pokladky a pripadné se tak vyhnuli

l srazkam pfi predani/prevzeti, pfip. reklamacim béhem zarucni
i doby

* Prlibéiné jsou zjisStovany vykyvy teplot pfi
pokladce asfaltovych smési, ktera probiha
za optimalnich podminek pf¥i pouziti tradicnich
vozidel s tepelné izolovanymi korbami!!!

_____________________________________________________________

Naklad vhody tepelné izolované korby s vytlacovanim? @ @
y / vyhody tep ysvy oo

* Vicenaklady na pouziti vozidel s tepelné izolovanou korbou s
vytlacovacim celem ¢ini cca 0,12 az 0,6 % z ceny pokladky asfaltové
smési

resp. ¢¢a 0,50 az 2,- € na 1 tunu smési
(v zavislosti na dostupnosti - tedy zda jste vase smluvni pfepravce s vozidly s vytlacovacim celem

« Zaclefite prepravce s vozy s vytlacovacim celem

» 1 RVALE® do logistiky asfaltovych smési a sniZte tak naklady!!

* Pozadujte, aby Vasi dodavatelé asfaltové smési vyuzivali k pfepravé

1
|
|
|
1
|
|
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
l
trvale zaclenili do logistiky, pfip. v zavislosti na pfistavné vzdalenosti) :
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
|
:
|
vozy s vytlacovacim ¢elem a zvyste tim SVOU konkurenceschopnost!
1

1

|

|

|

_____________________________________________________________

Naklady / vyhody tepelné izolované korby s vytlacovanim? Q @
y / vyhody tep ysvy S oon

* S pouzitim vytlacovani Ize kvalitu pokladky a trvanlivost
asfaltovych povrchli vyrazné zvysit

* Jen jedna reklamace za bézny rok z diivodu segregace nebo
nedostatecného stupné zhutnéni VAS stoji vyrazné vice

|

|

|

|

|

|

|

|

i e Stavét kvalitné znamena vysSi cenu (miniméing vicenskiady na kazdy m2111)
. * Stavét nekvalitné v3ak je vyrazné drazsi
|

|

|

|

|

|

|

» Kvalitni prace ale zvysuje bezpecnost procesu pri pokladce
asfaltovych smési

_____________________________________________________________

Naklady / vyhody tepelné izolované korby s vytlacovanim? Q @

* Vyhnéte se neustalému prerusovani postupu praci
s vyuzitim vytlacovani

* Rychlejsi a plynulejsi pokladka asfaltovych vrstev
znamena vyssi vykon — udélate tedy vice bézinych metri
za den a snizite tim naklady

s vyuzitim malych kolovych nakladacu.

.

.

.

.

.

.

.

.

i * Snizena prekladaci hrana ulehcuje téz nakladku na stavenisti
i

. Krat3i doba obéhu vozidla i diky podstatné nizsimu

i téZisti u vozidel s vytlacovacim celem (méné brzdéni

: pred kazdou zatackou, vy3si rychlost...)

i nizsi naklady na Cisténi dokonce i u smési PMA, OPA...
.

_____________________________________________________________



* Kratsi cykly diky okamzité vykladce po najeti k finiSeru

. .,  Casteéna vykladka i malych mnozstvi, napt. 100 kg ... do koleéka je
(ne az po 1-2 minutach)

mozna bez problému
« Zadné zbytky na korbach, které je nutné likvidovat zlikvidovat

(bez pouziti separacnich prostiedki) dokonce i u smési OPA, PMA,

* P¥i CiSténi neni potreba bagr k vySkrabavani korby

SMA....

_____________________________________________________________

- d—O

Naklady / vyhody tepelné izolované korby s vytlacovanim?
y / vyhody tep ysvy TR

Naklady / vyhody tepelné izolované korby s vytlacovanim? a | w— @

* Nastavbovy Snekovy podavac ,Wiesel” umozZiuje uzavirani a tim i vypliovani
vykopu a stavebnich ryh (vodovodni potrubi, Telekom, internet...) bez pouiziti
bagru nebo nakladace a s vyrazné nizsim podilem ruéni prace.

* Plynula pokladka asfaltové smési s vytlacovanim
— zejména pri silnicnich pracich ve méstech, v alejich, podjezdech,

u nosnych konstrukci dopravnich znaéek, systému pro fizeni .
y P »3Y P * Horkou a homogenni smés je diky podavaci mozné prelozit PRIMO z

nakladniho vozidla do chodnikového finiSeru dostatecné rychle a efektivné.

dopravy...




Naklad vhody tepelné izolované korby s vytlacovanim? a[:] @
y / vyhody tep ysvy %

U projektl PPP (Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru)

Trvanlivost asfaltovych vrstev je mimoradné dulezita

Zkraceni cyklii oprav béhem tficetileté povinnosti zajisténi tudrzby
Investice do vyssi kvality a udrzitelnosti pouzitim techniky vytlacovani

NAKLADY / VYHODY PRO
ZADAVATELE

S technikou vytlacovani
=>» Zlepseni homogenity: Omezeni segregace podstatné prodluZuje

zivotnost asfaltovych vrstev
=>» Kratsi cykly umoziuji kratsi a rychlejsi dobu vystavby

=>» MILNIK pro zlepseni kvality pri pokladce asfaltovych smési na
pozemnich komunikacich.

__________________________________________________________________________________________________________________________

Naklady / vyhody pro zadavatele

Jste pripraveni na

pristi vyzvy?

* Provadéci stavebni firmy dostavaji priplatek zpravidla jen
tehdy, pokud predlozi ,nejhospodarnéjsi“ nabidku.

V praxi témér vidy vitézi ten NEJLEVNEJSI Géastnik Fizeni!!

. * NEJLEVNEJSI dodavatel nemé z finanéniho hlediska ZADNY
: prostor k tomu, aby dobrovolné realizoval opatreni pro

: zvyseni kvality, a toi v pripadé, ze by se jednalo napt. jen o
i 100 EUR navic...

e Zarucni doba napt. dva roky resp. pét let je zpravidla
dostatecna i u nejlevnéjsi stavebni technologie...

__________________________________________________________________________________________________________________________



Naklady / vyhody pro zadavatele a —

Naklad vhody pro zadavatele
y / vyhody p A Y

Vozovky s dlouhou Zivotnosti, p¥i vystavbé a opravach ve méstech, v alejich, podjezdech,
u nosnych konstrukci dopravnich znacek, systému pro Fizeni dopravy...

* POUZE v pfipadé, ze ZAHRNETE do vybérového fizeni
pozadavek na zvy'l§en|’ kvality, mliZzete jednim stavebnim

prvkem v procesnim rfetézci vyrazné zvysit Zivotnost
VASICH vozovek!!

=>» V téchto pripadech je naprosto nezbytné uvést do rozpoctu stavby
pozadavek na vyuziti vozidel s vytlacovacim c¢elem

* Mnohé stavebni Urady do stavebniho rozpoctu jiz zadavaji
prepravu asfaltovych smési na tepelné izolovanych korbachs !
vytlacnym celem, obdobné zadavaji i pozadavky na podavace |
nebo druhy smési. !

* Jedna se o technickou uroven, ktera je na trhu dostupna

 Zadné prerusovani prace + vylepsena homogenita smési
=» delSi Zivotnost

* Zlepsena rovinatost =» Aktivni ochrana proti hluku

_____________________________________________________________

Naklady / vyhody pro koncesionare ﬂ | — @

Naklady / vyhody pro zadavatele

. L o U projektd PPP (Partnerstvi vefejného a soukromého sektoru)
* Technologie vytlacovani je jiz soucasti smérnic pro silnicni

hospodarstvi. Rovnéz ASFINAG takto vypisuje sva zadani a
pouziva toto kritérium pro hodnoceni nejlepsich tucastniku

* Trvanlivost asfaltovych vrstev je mimoradné dulezita

» Zkraceni cyklli oprav béhem tficetileté povinnosti zajisténi udrzby

vyb&rovych Fizeni, * Investice do vyssi kvality a udrzitelnosti za pouziti techniky vytlacovani

S technikou vytlacovani

=>» Zlepseni homogenity: Omezeni segregace podstatné prodluzuje
zivotnost asfaltovych vrstev

=>» Kratsi cykly umoznuji kratsi a rychlejsi dobu vystavby

=>» MILNIK pro zlep3eni kvality pfi pokladce asfaltovych smési na pozemnich
komunikacich

infrastruktury)

=» Omezena segregace asfaltu diky trvalé homogenizaci smési
béhem vykladky
=>» Jen pokud Vy budete pozadovat ve vybérovém fizeni techniku vytlacovani,
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* Vozidla s vytlacovacim celem l
|
|
1
1
|
|
|
1
1
|
|
l
I . y 4 . 4 -
| budou vasi dodavatelé realizovat pozadovanou kvalitu
|
1
1
|
|
|

l (doporuceni Spolkového ministerstva dopravy a digitalni

__________________________________________________________________________________________________________________________



Naklady / vyhody pro zadavatele i zpracovatele na letistich £ —— @ Naklady / vyhody pro zadavatele

« Useky komunikaci, které byly vybudovany pred desitkami let,
jsou castecné provozovany jesté dnes

* Pokladka asfaltové smési za bézného provozu na letisti
bez omezeni radaru pro zajisténi letové bezpeénosti
* P¥i opravach neni nutné uzavirat letovy provoz

» KratSi cykly umoznuji rychlejsi provadeni « Zivotnost nékterych asfaltovych vozovek se zkratila

« Zlepseni trvanlivosti a kvality vysoce zatizenych asfaltovych ploch
» DelSi cykly oprav

1
1
|
1
1
l
* Nové useky vozovek dnes se nékdy musi po relativné kratké l
1
dobé pouzivani znovu opravit !
1
1
1
1
1
1
1
1

* P¥iCiny toho jsou rtizné, jako napt.:
¢ zvySena hustota dopravniho provozu, nariast kamionové dopravy

¢ vychozi material jako napt. asfaltova pojiva, kamenivo jsou
dnes podstatné citlivéjsi

_ A

[ S

e zvySené pridavani R - materialu (recyklacni kvoty)

_____________________________________________________________

Naklady / vyhody tepelné izolované korby s vytlacovanim?? Naklady / vyhody pro zadavatele

e v Némecku praktikovany postup pfri pridélovani zakazek, ze ze
je zaloZen na jediném kritériu — ze 100 % rozhoduje cena
(vidy metoda nejlevnéjsi nabidky)

.
.
.
* Vicenaklady na pouziti tepelné izolované korby s vytlacovanim ¢ini ca :
0,12 az 0,6 % z ceny pokladky asfaltové smési, :
resp. cca 0,50 az 2,- € na 1 tunu smési i

¢ v nékterych zemich Evropy, ale také v Americe existuje systém :
odménovani bonus / malus, tzn. Ze zpracovatel, ktery trvale :
pracuje kvalitné a pini kritéria kvality, dostane priplatek k cené i
.

.

.

.

.

.

.

.

od cca 0,05-0,20€ na 1l m?
podle typu a disponibility vozidla + nabidka + poptavka

e kvalitnéjsi a udrzitelnéjsi stavebni technologie jsou ¢asto
zpracovatelem technicky proveditelna, pokud je zadavatel
ochoten zaplatit zpravidla minimalni vicenaklady za urcené

Vicenaklady jsou VELMI nizké zakladni polozky ovliviujici kvalitu

Zivotnost vasich vozovek se ale prokazatelné zlepsi

Vicendklady napf. na sanaci obrusné vrstvy se pohybuji |

__________________________________________________________________________________________________________________________
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Doporuceni / mozné feseni:

Testovani asfaltu

Modifikace asfaltovych pojiv by mély byt Iépe charakterizovany, napt. rychlou
metodou tfidéni asfalth, zkracené BTSV

Neexistuje Zadna korelace mezi vysledky zkousky bodu méknuti a jinymi
reologickymi veli¢inami, predevSim pro modifikované asfalty. Pomoci BTSV mohou
byt dodate¢né popsana rtizna pojiva jako napf. polymerem modifikované asfalty.

Vysledek RTSV souvisi na jedné strané s mérnou veli¢inou penetrace, na druhé
strané poskytuje méFitko pro elastické pretvoreni asfaltd. Tak se Ize metodou BTSV
zatfidit asfalt podle typu. Dale Ize pomoci BTSV dobfe popsat priibéh zmény tvrdosti
asfaltu v disledku starnuti a soucasné posun elastické a viskdzni slozky materialu.

Je moZné ovéfit i ucinek takzvanych ,omlazovacich prostifedk(” (rejuvenatort).

Zdroj: Univ.-Prof.dipl.-Ing Dr. techn. Micheal P. Wistuba (Technicka univerzita Braunschweig)

_____________________________________________________________

__________________________________________________________

Doporuceni / mozné feseni:

» ocenéni vykonnostnich a kvalitativnich parametrt pfi vyrobé
asfaltovych smési a jejich pokladce formou pfiplatki

* rozsireny proces kontroly, napr. kontrol dynamickym
smykovym reometrem (DSR)

* 0 zadouci zlepsSeni kvality byste se méli postarat prave VY
formou zahrnutim dopliujicich pozadavku.

_____________________________________________________________

Naklady / vyhody pro zadavatele

Pravé v obdobi s omezenym rozpoctem na udrzbu a opravy silnic je
dalezité, aby opatfeni vypsana v ramci vybérového Fizeni, pfispéla
k delSi zivotnosti!!!

Setiete vase omezené finanéni prostiedky tim, 7e BUDETE
pozadovat lepsi techniku pro pokladku. Ta uz dlouhou dobu

bude znovu postupovat v souladu s udrzitelnym rozvojem.

T 1 1 1 1 L]

Snizte pocet potiebnych sanacnich cyklt

odpovida gktuadlnimu stavu techniky a pfri opravach silnic se tak |

_____________________________________________________________

d pozaduijete kvalitu. musite b Y tim. kdo ii bud
Aktivné tim prispéjete k OCHRANE ZIVOTNIHO
PROSTREDI a pojistite si tak i hodnotu svych investovanych
prostiedk

Stavét kvalitné znamena Vy§§|’ CeNU (minimalné vicendklady na kazdy m?2!!!)

Stavét nekvalitné vsak je vyrazné drazsi!!



Naklady / vyhody pro zadavatele Naklady / vyhody pro zadavatele

* Technika vytlacovani je sice ,,pouze” jednim ¢lankem

procesniho retézce, avSak ve vztahu ke kvalité se jedna o Res
obrovsky posun : ‘frlendly
« Tepelné izolované korby s vytlaéovanim jsou MILNIKEM p#i |

provadéni pokladky asfaltovych smési a znacné zlepsuji |
bezpecnost procesu ‘ :

Ochrana zZivotniho prostredi diky nizSim emisim CO2 pfti vyrobé

* Na co jesté cekate?? asfaltovych smési!

« SniZite i naklady pfi udribé silnic Vyrobni a manipulacni teplotu Ize v obalovnach snizit
napt. dopravou soli pfi zimni udrzbé
P P P =>» vyssi a homogenni kvalita smési pfi pokladce

=> méné zdroji — méné emisi CO2, méné zemniho plynu, LTO nebo
uhelného prachu

__________________________________________________________________________________________________________________________
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Navrh na vypsani zakazky pro prepravu

asfaltové smési

Opatreni ke zvySeni kvality
pokladané asfaltové smési

1. VSeobecné

Zivotnost asfaltové vrstvy zavisi na nékolika
faktorech. K témto faktorlim patfi vysoka
kvalita vlastniho procesu vyroby, prepravy

a pokladky asfaltové smési v¢. dodrzovani
vSech pozZadavkul na stavebni materidly a
technologické postupy.

Vysledky fady zkouSek ukazuji, Ze zejména
nékteré mezioperace v jednotlivych stadiich
procesu vyroby a zpracovani

obsahuji potencial pro zajisténi vysoké
kvality provadénych praci. Pouze tepelna

a strukturalni homogenita asfaltové smé-

si jak v pribéhu celé prepravy, tak i v celé
délce vykladky do finiSeru zajisti vysokou
kvalitu asfaltové smési pfi vlastnim procesu
pokladky. Tepelna nebo strukturalni segre-
gace mUze vést naopak ke kolisani kvality s
negativnim dopadem na odolnost a zivot-
nost asfaltové vrstvy.

2. Technické pozZadavky na vozidla pro
prepravu asfaltové smési

Vozidla s tepelné izolovanou korbou a
vytlacovacim ¢elem pro omezeni segre-
gace asfaltové smési pfri jeji prepravé a
vykladce.

Pro zajisténi dostatecné tepelné izola-

ce korby prepravniho nakladniho vozidla

musi zpUsob izolace stén a dna korby V€.
pouzitého izolacniho materialu vykazovat
tepelny odpor R>1,65 m2K/20 °C.

Vozidla s izolovanou korbou musi byt vyba-
vena zakryvacim zafizenim (napt. plachta
na bazi silikonu nebo polyuretanu, prip. ek-
vivalentni bazi), které zUstane uzaviené az
do doby zahajeni vykladky asfaltové smési
do nasypky finiSeru nebo podavace.

Pouzity izolaéni material musi vykazovat
dlouhodobou tepelnou stalost do 200 °C.

Méreni teploty asfaltové smési se provadi
kalibrovanym zafizenim, které umoznuje
primy odecet teploty asfaltové smési ve
Ctyrech rohovych bodech prepravni korby
vozidla pred zahajenim vykladky.



Doprava betonu na inzenyrské stavby

Jak byste provedli prepravu?

a \ @ »Nizké cena predeviim???«

Pomoci skldapéce?
-) znacna segregace smesi

®

Autodomichdvac¢em betonové smési!
mm) trvalé promichavani »Kvalita je dulezitéjsi!ll«

Doprava asfaltové smési k pokladce

Jak byste provedli prepravu?

a'®

| »Nizka cena predevsim???«
- "ow oo W

' Pomoci sklapéce?
! -) znacna segregace smési @

S vytladovacim éelem! »Kvalita je dulezitéjsi!ll«

‘ TRVALE promichavéni po celou dobu vykladky vozidla s vytlagovacim &elem!
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